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Zpusob zpracovani, cile prace, pokyny k obsahu a rozsahu prace:
Maturitni projekt se zaméruje na stavbu NAS, a systému pro monitorovani site:

vybér hardwaru, zpracovani pro a proti, napr. desek, procesord, diski atd.
vybér OS, zpracovani pro a proti riiznych operacnich systému
instalace, konfigurace a popis konfigurace sluzeb:
UFW Uncomplicated Firewall
SSH na vzdaleny pristup
DNS server jako naptiklad dnsmasq nebo pi-hole
Samba server na sdileni soubori
Samba TimeMachine server na zalohovani pro apple pocitace
zalohovani fotek z telefonii naptiklad pomoci Immich
prijemny pristup k filmim naptiklad pomoci Jellyfin

SearXNG pro anonymizaci vyhledavani a zobrazovani vysledki z vice search enginti najednou

VPN server naptiklad wireguard nebo openVPN
Minecraft JAVA server naptiklad paper

reverse proxy pomoci apache2 nebo nginx pro pristup k webovym sluzbam

Software na monitorovani sluzeb pres sit’ jako uptime-kuma

V teoretické ¢asti prace budou popsany principy, technologie a postupy.

Y

Béhem prace na projektu bude porizovana pribézné fotodokumentace soucasti a postupd, pripadné i
videozaznamy klicovych Casti, sestaveni hardware, instalace a konfigurace software tak, aby byla pouzitelna

jako navod, ktery bude soucasti (prilohou) odevzdané prace.

Strucny ¢asovy harmonogram (s daty a konkretizovanymi tikoly):

Zari  Studium principti a technologii, potieb uzivateld a vybér parametri hardwaru a softwaru.

Rijen Stavba NAS, instalace sytému, konfigurace.
Listopad Software pro monitoring, vybér a instalace.
Prosinec Ladéni a konfigurace monitoringu.

Leden Dokonceni konfigurace NAS, sestaveni navodu.
Unor Kompletace projektu a dokumentace.

Biezen Dokonceni a odevzdani prace, priprava prezentace a obhajoby.
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Podékovani

Rad bych podekoval svému vedoucimu prace, Ing. Zdefiku Drvotovi, za jeho odborné rady,
trpélivost a cenné pripominky, které mi pomohly 1épe pochopit problematiku NAS a sitovych
sluzeb. Jeho podpora a vedeni byly kli¢ové pro tspésné dokonceni tohoto projektu.

Také dekuji svym spoluzdkim a koleglim za diskuse, sdileni zkuSenosti a uzite¢né tipy, které
mi pomohly vylepsit feSeni a odstranit piipadné chyby. V neposledni fad¢ si cenim vSech
zdroji a komunit open-source softwaru, jejichz prace mi umoznila realizovat tento projekt.
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Resume

Maturitni projekt se zameétuje na stavbu vlastniho NAS a monitorovani sluzeb. Cilem je
bezpecné a flexibilni GloZiste, které nahrazuje komeréni NAS a cloudové sluzby. Projekt fesi
vybér hardwaru, operac¢niho systému a konfiguraci klic¢ovych sluzeb (firewall, SSH, VPN,
DNS, Samba, Jellyfin, SearXNG).

NAS bézi v Docker kontejnerech pro lepsi izolaci a spravu. Sluzby monitoruje Uptime Kuma,
vzdaleny pfistup zajisStuje VPN a reverse proxy. Na zavér projekt porovnava vlastni NAS se
Synology, hodnoti vykon, cenu a zabezpeceni. Vysledkem je efektivni, bezpecné a
pfizplsobitelné feSeni.

Summary

The graduation project focuses on building a custom NAS and monitoring its services. The goal
is a secure and flexible storage solution that replaces commercial NAS and cloud services. The
project addresses hardware selection, operating system choice, and the configuration of key
services (firewall, SSH, VPN, DNS, Samba, Jellyfin, SearXNG).

The NAS runs in Docker containers for better isolation and management. Services are
monitored using Uptime Kuma, with remote access ensured through VPN and reverse proxy.
Finally, the project compares the custom NAS with Synology, evaluating performance, cost,
and security. The result is an efficient, secure, and customizable solution.



Uvod

1.1 Vyznam NAS

NAS (zkratka anglického Network Attached Storage) je zarizeni urcené pro ukladani dat,
které je pripojeno k siti. Umoznuje centralizované ukladani souborii a jejich snadny
piistup z riiznych zarizeni v siti, jako jsou pocitace, telefony, tablety nebo jiné servery.
NAS miZe fungovat jako uloZisté pro zalohy, multimedialni soubory, pracovni dokumenty
a mnoho dalSich dat. Diky svému sitovému pripojeni je dostupny odkudkoli, coZ
usnadnuje sdileni dat mezi uzivateli a zajiStuje jejich bezpecné uchovani. NAS také casto
nabizi moznosti zalohovani, Sifrovani, spravu uzivatell a dalsi funkce, které zvysuji jeji
vyuZitelnost a bezpecnost.

1.2 Motivace

Par z hlavnich motivaci pro pouZivani vlastni NAS je pro mé soukromi, konfigurovatelnost
a moZznost snadného sdileni dat. MoZna si nékdo mysli, Ze jsem zbytecné paranoidni, ale
nevidim zadny zasadni rozdil v tom nahravat napriklad své fotky na NAS nékoho jiného.
Ano, vétSina cloudovych sluzeb ma néjakou reputaci, kterou mohu docela presné zjistit
vygooglenim jména spolecnosti spolecné se slovy unik dat, a kdyby napriklad zacaly sdilet
fotky uzivateld, rychle by ztratily divéru. Tato negativni pozornost by pravdépodobné
vedla k poklesu uzivatell a tato praxe by byla verejné odsouzena. Takova incidenty by
navic nebyly snadno skryté, protoZe kdyz by sluzba soukromi uzivatele narusila byl bych
to schopny naji na internetu. Toho se proto moc nebojim.

Problém vsak nastava, kdyz spolec¢nosti v podminkach uzivani ukryvaji riizné hacky. Tyto
podminky jsou casto dlouhé, napsané pravnicinou a vétSina lidi nema cas je Cist, nebo je
dokonce plné pochopit, coz zpisobuje, Ze si mnoho uZzivatel ani neuvédomuje, co
vSechno schvaluji. U nékterych poskytovatelti Al dokonce analyzuje nahrané soubory
kviili napiiklad ilegdlnim aktivitdm a jakmile Al oznaci néjaky obsah jako nevhodny, je
piedan k dalSimu posouzeni redlnému zaméstnanci spolecnosti. To ale mtZze byt
problematické, pokud uzivatel nechce, aby jeho soubory nékdo jiny sledoval nebo
kontroloval.

Dalsi problém miize nastat, pokud si stat pozada o pristup k vasim datim. Nemusite nutné
délat néco Spatného, aby stat mohl vase fotky vyzadat - staci, aby si myslel, Ze délate néco
podezielého. V tu chvili mze mit pravo vase data poZadovat a prochazet je, coZ mize
zahrnovat i prohliZeni vasSich osobnich fotografii.

A nakonec, podminky uzivani se mohou zménit prakticky ze dne na den. Casto se v nich
skryva klauzule, Ze automaticky souhlasime se zménami. Pokud s témito zménami
nesouhlasime, mame jedinou moznost - prestat sluzbu pouZivat.

1.2.1 Soukromi

Pokud mam sva data na vlastni NAS, mam je pod kontrolou pouze ja. To je zasadni vyhoda
oproti situaci, kdy jsou moje data u nékoho ciziho. Vlastni NAS mi zajiStuje plnou kontrolu
nad tim, kdo k mym datiim ma pristup a jakym zplisobem s nimi mliZe manipulovat. Timto
zplisobem se vyrazné zvysuje uroven soukromi, protoze Zadna tieti strana, naptiklad
poskytovatel cloudovych sluzeb, nemtiZe bez mého souhlasu pristupovat k mym datiim.



1.2.2 Personalizovanost

Jednou z hlavnich vyhod vlastni NAS je jeji vysoka personalizovanost. MliZu si ji
prizplsobit presné podle svych potieb, at uz jde o vybér hardwaru nebo konfiguraci
softwaru. Napriklad si mohu zvolit diskovou kapacitu, vykon procesoru, mnozstvi RAM
nebo dokonce specifické aplikace a sluzby, které budu pouZzivat. Tato flexibilita znamena,
Ze NAS bude dokonale vyhovovat mym konkrétnim pozadavkiim, at' uz jde o domaci
uloZzisté, multimedialni server, zalohovani nebo jiné tcely.

Na rozdil od komer¢nich cloudovych sluzeb, které ¢asto nabizeji pevné dané moZnosti a
tarifni plany, mam u vlastni NAS plnou kontrolu nad tim, jakym zptisobem ji vyuzivam.
Pokud potrebuji pridat dalsi disk, zménit konfiguraci systému nebo nainstalovat nové
funkce, mohu to udélat podle svého a bez jakychkoliv omezeni. Tento level personalizace
je pro mé vyhodny, protoze si miizu prizpusobit zarizeni presné podle mych konkrétnich
potieb a pracovnich postupi.



2 Duvéra tretim stranam

2.1 OpenSource vs CloseSource

Open source je pro mé osobné srdcova zaleZitost. Nemam problém s platbou za software,
ale mam mnohem lepsi pocit, kdyz vim, co pouZivam. Neni potreba se vyznat v kazdém
kodu ktery chci pouZivat, ale na opensource je krasné to Ze nejsem jediny, kdo chce védét
co pouziva, takZe se na dany kéd uz pravdépodobné nékdo podival a budu schopen zjistit
"reputaci projektu”, vétSina opensource projektti jasné dava najevo jakou politiku projekt
prosazuje, jestli treba chce sbirat uzivatelska data. Kdyz by se dany opensource projekt
vydal cestou, se kterou komunita nebude souhlasit je pravdépodobné Ze vytvori takzvany
fork/vétev projektu ktera se vyda cestou komunity, takovyto proces béZzné predchazi
vzniku nové Linux distribuce, spolec¢nosti Canonical nevyhovovala politika Debianu a
rozhodla se ji mirné upravit, a diky tomu vzniklo Ubuntu, spole¢nosti system76
nevyhovovaly urcité véci na Ubutnu a tak vzniklo pop os, mimochodem velice privétivy
Linux pro zacate¢nika. Nebo krasny priklad takového forku je Bitcoin cash je fork projektu
Bitcoin ktery nesouhlasi se zménou politiky Bitcoinu na malou velikost blokd, ktera vede k
obecné vyssim poplatkiim. Piiklad kdy opensource pomohl projektu je naptiklad Ollama
ktera byla vyrazné vylepSena rychlost llm, diky tomu Ze je Ollama opensource je velké
mnoZstvi modeld které bézi pravé v Ollamé.

Dalsi vyhodou plynouci z toho Ze se na k6d miiZe podivat kazdy je bezpec¢nost kodu. Kdyz
mate kod, na ktery se divaji jenom lidi, kterym za to platite je to vyrazné méné lidi nez
kolik by se podivalo na kéd, ktery je viditelny pro vSechny.

TakZe bych vyrazné doporucil pouZiti opensource softwaru.

2.2 Data doma vs v cloudu

S rozhodovanim, jestli sva data chcete v cloudu nebo u sebe doma je to dost podobné jako
opensource vs closesource. VétSina cloudovych sluzeb provozuje closed source aZ na
velké vyjimky. Vpodstaté nemate tuseni co se s vasimi daty déje, kam putuji. KdyZz si
spustite u sebe doma program jehoz kéd miize kazdy vidét je velice nizka
pravdépodobnost, Ze se vasSe data ocitnou nékde kde je nechcete. Velkou vyhodou dat
doma je pristupova rychlost, malo kdo ma opravdu rychly internet, ale to neni Zadny
problém kdyz mate vSe u sebe doma, treba natocite video které potrebujete sestrihat a je
velké treba 10GB ale nechcete ho mit dlouhodobé na svém pocitaci, vétSina routeri ma uz
dnes 1Gb/s a nebo dokonce 2.5Gb/s coZ je vyrazné vyssi nez rychlost internetu ktery si
platite.
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3 Vybér komponent pro NAS

spotieba a cena, tim 1épe. Na zakladé téchto pozadavkl jsem se rozhodl, Ze disk se
systémem bude SSD a disk pro data bude HDD.

SSD vs HDD

SSD disky maji niZsi spotiebu nez HDD, coZ je idealni pro systémovy disk. Diky tomu maji
SSD nizsi spotiebu energie a umoznuji rychly pristup k datim.

HDD disky maji vétsi spotrebu, zejména pri probuzeni ze spanku (méreni ukazalo
spotiebu 5-10W). To neni ekonomické, pokud by na tomto disku mél byt uloZen systém,
ktery pravidelné Cte nebo zapisuje data.

Vzhledem k tomu, Ze SSD disky jsou stale prili§ drahé pro vétsi kapacity (napriklad pro
filmy nebo zalohy), jsem se v NAS z novych dili rozhodl pouzit SSD pro systém a HDD pro
data.

3.1 Synology DS224+

Cena: 10 000 K¢ (9 496 K¢ s ISIC slevou)

CPU: Intel Celeron J4125

RAM: 1,95 GB (2 000 MB), rozsiritelné na 5,86 GB (6 000 MB)
LAN: 2 x 1Gbps port

Pozice na disky: 2 x 2.5" nebo 3.5"

3.2 Nova NAS

Odkaz na list komponent: https://www.alza.cz/nakupni-
seznamy.htm?sharelist=73666B70676A6777669

Tento list jsem tvoril vlednu 2025, takZe je mozné Ze néjaké produkty jiZ nebudou
dostupné, ale urcité bude dohledatelna smysluplna alternativa.

CPU: Intel Core i3-12100

Zakladni deska: ASUS PRIME H610M-R D4 (méa 4 SATA III porty a M.2 slot pro systémovy
disk, coz je vice nez DS224+)

Zdroj: Seasonic G12 GC-550 Gold (vyssi vykon, ale pro ucely ukazky a vydrZze idealni)
Skrin: Cooler Master QUBE 500 FLATPACK WHITE (4 pozice pro 3,5" HDD)

RAM: Kingston FURY 8 GB DDR4 3200MHz CL16 (8 GB je pro NAS vice neZ dostacujici)
SSD: Patriot P300 256 GB (dostacujici kapacita pro systém, a ma 80 TBW)

LAN: 1 x 1Gbps port

3.3 Pouzity NAS (mini pocitac)

Pro vybér jsem se rozhodl pro kompaktni mini pocitac, coz je vyhodné zejména pro
snadnou prenositelnost (napriklad pri donaseni na Skolu). Jedna se o mini pocitac HP 260
G2, ktery obsahuje:

Procesor: Intel i3-6100U

RAM: 8 GB

Disk: 1 x 2.5" SATA (SSD/HDD)

Mini pocitac je idealni pro tuto praci, protoZe je maly a neni to problém, protoZe se
zaméruji na konfiguraci, nikoli na hardware.
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4 Operacni systémy pro NAS

4.1 Moje pozadavky

Pro OS na NAS mam nékolik zakladnich pozadavk. Chci, aby operaéni systém byl stabilni
a mél dobrou podporu komunitou. Méné diileZita je pro mé potom sprava pires webové
rozhrani, protoZe vétSinu ¢asu mam pristup k terminalu a sprava napriklad pres SSH je
bezpecnéjsi a pro mé privétivéjsi. Jelikoz mam rad open-source software, uprednostiuji
systémy, které jsou svobodné a aktivné vyvijené. Také je pro mé dilezité, aby systém
nebyl naro¢ny na hardware, protozZe ¢im budou nizsi poZadavky na hardware tim déle
NAS vydrzi.

4.2 Terminal nebo WebUI

Pro hodné lidi je Webové rozhrani na spravu NAS privétivéjsi nez Termindl, ale mij
osobni nazor je Ze Terminal je o mnoho lepsi. Bezpecnost SSH se nemiiZe s webovymi
rozhranimi viibec srovnavat, v terminalu nemusim slozité hledat, jak se néco nastavuje,
otevru konfiguracni soubor a upravim co potrebuji

5 Vzdaleny pristup

U pristupovani k NAS vznika plno prekazek, public ip adresa by byla potifeba pokud by se
Clovék rozhodl Ze nechce vyuZivat sluzby jako je napriklad cloudflare tunnel, coZ bych
osobné doporucil, protoze cloudflare tunnel neumoZnuje pohodlné vyuZivat jinych sluzeb
neZ webovych, na vSe ostatni je potreba aby jste na zarizeni ze kterého se pripojujete méli
cloudflared a pouzivali ho k spusténi cloudflared napriklad pro ssh. Bezpec¢nost u
vzdaleného ptistupu muze byt také narocné;jsi, jednou z moznosti je pouzit reverse proxy,
poridit si doménu a napriklad Uptime Kumu vyuZzivat na adrese kuma.<doména>.cz ale
nevim jestli nahodou neudélali programatori softwaru chybu ktera by umoznila uto¢niku
se pripojit do Uptime Kuma a napriklad z ni vSe smazat, naStésti ale toto nemusim
riskovat protoZe kdyz nepotrebuji aby k Uptime Kumé pristupoval nékdo jiny nez ja tak
mohu pristup omezit pomoci Apache reverse proxy na pouze moji vlastni verejnou ip
adresu. A sluzby, které nutné neni potieba aby je vyuzival i nékdo jiny, jako je napriklad
Uptime Kuma mohu timto zpiisobem vzdalené kontrolovat pouze kdyz se pripojim na VPN
ale to neni problém. Z bezpecnostnich a praktickych divodii jsem se rozhodl k NAS
pristupovat pouze pres VPN nebo lokalni sit.

6 Lokalni pristup

Pro lokalni piistup mizu pouzit svoji lokalni IP adresu, jednou z nejvétsich vyhod vlastni
NAS je to Ze bude fungovat i kdyZ nebudete mit pristup k internetu a nebo kdyz zrovna ISP
neni v momentalni chvili schopen poskytnout internet o pouZitelné rychlosti. PouZil jsem
reSeni které mé napadlo uz pred delSi dobou, spustim na NAS dns server ktery bude na
routeru nastaveny jako hlavni DNS server a nastavim na ném aby na dotazy na doménu
nas.local a *.nas.local vracel svoji lokalni IP adresu.
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7 Oddéleni prostredi aplikaci

Je diilezité oddélit aplikace od sebe, aby kdyby v jedné byla napriklad bezpecnostni chyba,
aby nebylo mozné se dostat do dalSich aplikaci a nebo dokonce eskalovat privilegia dal.
Jednou z mozZnosti je nakonfigurovat kazdou sluzbu jako service ovladatelnou pomoci
systemctl ale to je naroCny a sloZity proces. DalSim problémem této moZnosti by bylo Ze
sice mohu sluzbu spustit jako separovany uzivatel, ale tim dostate¢né neeliminuji eskalaci
privilegii.

Proto jsem pouZil jako reSeni kontejnerizaci, ktera zabali aplikaci do kontejneru a aplikace
ma privilegia pouze na to co vyslovné nakonfiguruji.

8 Sifrovani dat

V priibéhu prace na projektu jsem dostal napad, Ze bych mohl data na NAS Sifrovat, ale
nakonec jsem od tohoto napadu odstoupil, protoZe mé nenapadlo rozumné reSeni. Mohu
Sifrovat cely disk, ale to by ptlisobilo problém, Ze p¥i kazdém restartu bych musel disk
odemknout zadanim hesla, navic by toto reSeni moc nepomohlo, protoze kdyZ by se nékdo
dostal do NAS bude stejné mit pristup k odemcenému disku. Problém Sifrovani reSim
momentalné tak Ze kdyz potrebuji nahrat Sifrovany soubor (vétSinou to nejsou sobory ke
kterym bych pristupoval pravidelné), tak ho zaSifruji na pocitaci a nahraji ho na NAS.
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9 Vybrana softwarova resSeni

Nejvice Cerpam z listu na ktery jsem cca pred rokem jsem narazil na Githubu, awesome-
selhosted literatura [1], obsahuje opensource softwary které jsou urené na vlastni
hostovani, roztridéné do kategorii. Tento list jsem pouzil skoro pro kazdy software. U
softwarti je pro mé par rozhodujicich bodi které jsou velice nezadouci.

Posledni commit (commit je zména v kédu softwaru), datum posledniho commitu miize
znacit Ze se o software uz tviirce prestal starat nebo ho prestal vyvijet. Pokud byl posledni
commit pied déle neZ rokem tak je dilezité zjistit pro¢ a popripadé se podivat jestli
neexistuje fork toho softwaru ktery by byl aktivné vyvijen. DalSim problémem miiZe byt
kdyZ software ma priliS mnoho neuzavrenych issues (problémy se softwarem nahlasené
na repozitari napriklad na githubu) a pouze pribyvaji a nikdo je neresi. KdyZ zde neni
jednoducha moznost jak provozovat software v kontejneru a nedokazu tento software
kontejnerizovat sam tak je to pro mé velky diivod tento software nevyuzivat. Naopak
velkou vyhodou pro mé je kdyz software ma tieba i aplikaci na telefon, android i iphone,
sice momentalné vyuzivdm pouze iphone ale v budoucnu planuji prejit na android takZe
se mi bude hodné hodit kdyZ nebudu muset prechazet na jiné sluzby. DalSi vyhodou je
kdyZ software ma jednoduché webui a moznost aby ji vyuzivalo vice uzivateli. Rychlost je
pro mé také dtilezita ale pokud je software dobry par sekund bez problému pockam.

9.1 Synchronizace fotek

V kategorii Photo Galleries na awesome selfhosted je mnoho aplikaci, Sel jsem z vrchu
kategorie a na softwary jsem se dival a zkoumal je a kdyz mé néaky zaujal zkusil jsem si
ho lokalné spustit, kdyz se mi libil spustil jsem ho na NAS a zacal vyuZivat. Timto jsem
dosSel aZ k softwaru jménem Immich. Nyni jsem v listu obévil i software Ente ktery by také
spliioval moje pozadavky a chci ho v budoucnu vyzkousSet a porovnat s Immich.
Informace o Immich ziskavam z oficialniho Github repozitare, literatura [12].

9.2 DNS Server

Na NAS jsem piivodné zamyslel spustit dnsmasq ale kdyz jsem se zacal vice zajimat o
protokol DNS zjistil jsem Ze je neSifrovany a to vnimam jako nedostatecné soukromi.

Na tento problém naSetésti existuj reSeni které my umozni Sifrovat dns dotazi a odesilat je
na DNS server jako cloudflare nebo google Sifrované, takze si je nikdo po cesté nemitize
precist, DNS over HTTPS a DNS over TLS, na awesome selfhosted jsem nasel
AdguardHome ktery obé tyto moznosti podporuje. Sam sem si vybral vyuzivat DNS over
HTTPS protoZe DNS over TLS funguje na dedikovaném portu kdyzto HTTPS verze
komunikuje na portu standartnim pro https 443 a komunikace tudiZ neni rozeznatelna od
komunikace s webovym serverem. Informace o AdguardHome ziskavam z oficialniho
Github repozitare, literatura [13]
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9.3 VPN Server

Rozhodl jsem se vyuZzivat Wireguard protoZe je bezpecny a jednoduchy k nastaveni i
pouzivani, po vytvoreni klienta mi vygeneruje QR kod ktery naskenuji v aplikaci a vSe
funguje. Jediny problém s fungovanim mam na Skolnf siti, nebyl jsem schopny zjistit co
problém zptlisobuje. KdyZ se chci pripojit klient wireguardu zobrazi Ze jsem pripojeny ale
v logu vidim Ze se mu nepovedl handshake takZe pripojeny neni, kdyZ zkusim server
spustit na jiném portu a pripojit se na néj problém pretrvava, takZe blokovani portu na
Skolni siti to neni a jediné co mé napada je Ze firewall na Skolni siti detekuje pripojeni
wireguardu jinak neZ podle portu a blokuje ho. Re$en{ je zapnout si data a pFipojit se pres
mobilni hotspot. I pres tento problém je pro mé wireguard nejpohodlnéjSim reSenim.
Wireguard vyuZzivam s webovym rozhranim WG-Easy pro spravu klientti které je velice
prehledné, jak zle vidét na obrazku [1]. Informace o WG-Easy ziskavam z oficialniho
Github repozitare, literatura [14].

Wil’eGuard ¢ al Logoute

Clients < Restore & Backup

bekucera-macbook PY
10.8.0.2 g2
bekucera-iphone

10.8.0.3

Obrazek [1] Ukazka WG-Easy

9.4 Samba

Samba je jedna z mala sluzeb se kterou uplné spokojeny nejsem ale nemtizu pro ni najit
dobrou alternativu, funguje na ukladani, cteni soubori ale i s tim mam obcas problém, je
moZzné Ze mam néakou chybu v konfiguraci ale konfiguroval jsem jenom par véci. Obcas ji
musim restartovat kdyZ mi ndhodné zacne ukazovat Ze nemam pristup k soubortim ke
kterym pristup mit mam, nedéje se to zas tak Casto aby pro mé Samba byla nepouZitelna
ale definitivné to neni prijemna vlastnost. Podeziivam Ze tento problém pisobi rozsireni
na zalohovani apple pocitact které nefunguje mnohem vetsi procento ¢asu nez Samba
samotna. Takze NAS budu provozovat bez tohoto rozsireni a uvidim co se zméni.
Informace Sambé ziskavam z oficialni Samba wiki [15].

9.5 Filmy

Prvnim softwarem v awesome selfhosted ktery ma webové rozhrani aplikaci na telefon
pocitac i televize, je Jellyfin. Ma super funkce, rozpozna filmy podle jména, automaticky k
nim stdhne vSechny informace z imdb.com nebo podobné stranky, takzZe si o filmu mtzu
néco precist. Zvladne doporucovat filmy na zakladé toho jaké filmy se mi libily, zobrazuje
filmy které jsou konkrétnimu filmu podobné. A zobrazuje samostatnou kategorii, nové
pridané, ve které jsou filmy od nejpozdéji pridného. Informace o Jellyfin ziskavam z
oficialniho Github repozitare, literatura [16]
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9.6 Monitorovani sluzeb

Uptime Kuma je v awesome selfhosted v kategorii Status / Uptime pages, od té doby co
provozuji néco co potrebuji sledovat a popripadé chci dostat oznameni kdyZ néco
prestane fungovat, pouzivam Uptime Kumu. Snazil jsem se dlouho najit néjakou
rozumnou alternativu a vyzkouSel sem mnoho podobnych sluzeb a uptime kuma pro mé
je pres svoje mouchy nejlepsi. Mezi problémy které Uptime Kuma ma patii napriklad Ze v
momenté kdy je trochu zaplnéna databaze, daty o tom co kdy nebéZelo, za¢ne webové
rozhrani odpovidat o dost pomaleji neZ by mélo. Ale i vtomto momentu oznameni o tom
Ze néaka ze sluzeb neodpovida pride vpodstaté ihned. Podporuje rtizné druhy sledovani
béhu sluzeb, http/s (v rezimu kdy ocekava jakoukoliv odpovéd nebo dokonce v rezimu
kdyz stranka musi obsahovat konkratni slovo nebo cely kéd), tcp pripojeni, ping, dns, plus
fadu databazovych servert, ddle si je mozné u monitoru (monitor je napriklad NAS-dns)
nastavit jak Casto ma kontrolovat béh, kolikrat ho musi zkontrolovat nez sluzbu prohlasi
za nebézici. Dale umoZniuje upside down mod pri kterém pokud sluzba odpovida tak je
prohlasena za nebéZici a seskupovat monitory do skupin, jako napriklad skupina NAS a v
ni by byly monitory které monitoruji sluzby na NAS.

Uptime Kuma umi odesilat oznameni o nefunk¢nosti sluzby na opravdu mnoho
komunikacnich kanali (52), ale zminil bych zde pouze ty které mi dava nejvétsi smysl
pouzivat, webhook, email, discord, matrix, slack a signal. Ukazka rozhrani Uptime Kuma je
na obrazku [2]. Informace o Uptime Kumé ziskavam z oficialniho Github repozitare [17].

O Uptime Kuma = Status Pages ® -
Quick Stats

Select Q 1)) Maintenance Unknown

Status v Active v Tags v 8

D aciguard i

DateTime Message

Name
@D apache2 ununnn

2025-03-23 23:24:29 200 - OK

apache?

@ immich unnnmmn seanng

2025-03-2; 200 - OK

minecraft 2025-0:

€D iolyin T

@
2
g
@

smbd

T minecratt T et

2025-03-23 23:17:23

2025-03-23 23:17:07 connect ECONNREFUSED 127.0.0.1:445

H

jellyfin 2025-03-23 200 - OK

€I scanng T
immich 200 - OK

G2 smod unnnnnn wireguard

adguard

200 - OK

200 - OK
€I vireguard T

adguard 2025-03-23 22:11:46 connect ECONNREFUSED 127.0.0.1:51820

H

Obrazek [2] Ukazka Uptime Kuma
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9.7 Vyhledavac

Na néco vraci nejlepsi vysledky Seznam, na néco Google, na néco Wikipedia, na néco
brave, ale pouzivat ru¢né vSchny vyhledavace by bylo neefektivni, proto jsem nasel
Searxng, ve kterém si mohu vybrat z jakych search enginii chci zobrazovat vysledky a on
vyhledavany dotaz poSle na mnou vybrané servery, zjistil sem Ze kdyz vyberu vSechny
server tak se zde kromé google a seznamu nachazeni i vyrazné pomalejsi a ty sem musel
vypnout aby vyhledavani netrvalo 8 sekund ale pouze 1 nebo 2. DalSi vyhodou searxng je
anonimizace vyhledavani, protoZe vSechny dotazy odesila NAS tak nelze rozeznat jestli
jsem dany dotaz poloZil ja nebo nékdo jiny. Navic se searxng napoznam kdyZ néaky z
vyhledavact prestane na chvili fungovat protoze se mi poidd budou zobrazovat vysledky
z ostatnich. Informace o Searxng ziskavam z oficialni dokumentace, literatura [18].

9.8 Minecraft Server

Pro moje ucCely bude dobre slouzi PaperM(C, ma menci naroky na hardware nez standartni
minecraft server. Server nebude bézet porad protoZe i kdyZ na ném nikdo nehraje tak
spotiebovava dost RAM, ktera se mi bude hodit na cachovani souborti a pro ostatni
procesy. Informace o PaperMC ziskdvam z oficialni dokumentace, literatura [19].
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10 Provozovani sluzeb

Sluzby jsou prevazné spusténé v kontejnerech, jejich data jsou uloZena ve sloZce
/var/<nazev sluzby>_data/, v této sloZce je uloZen i compose.yml. Dfive jsem kontejnery
spravoval pres prikazy ale to nebylo praktické protoze kdyZ jsem zapomél jakym
prikazem jsem sluzbu spoustél tak jsem si uZ nemohl pustit znovu a nebo upravit. Zde je
porovnani compose obrazek [3] a Docker run obrazek [4].

# docker run -d --restart=always -p 3001:3001 -v uptime-kuma:/app/data --name uptime-kuma louislam/uptime-kuma: 1]}

Obrazek [3] Ukazka Docker run

1 uptime-kuma
services:
uptime-kuma:
image: louislam/uptime-kuma:1
container_name: uptime-kuma
volumes:

- './data:/app/data’
ports:

- '127.0.0.1:8031:3001'
restart: always
mem_Llimit: 512m
cpus: "@.5"

Obrazek [4] Ukazka compose.yml

Ukladani konfigurace kontejneru do souboru compose.yml je mnohem prijemné;jsi a
usnadnuje to praci s kontejnery.

10.1 Sité

Kazdy kontejner ma vlastni sit ze které nemiize komunikovat s ostatnimi kontejnery,
pokud neni potfeba aby byl v siti s jinym kontejnerem, napriklad Immich potrebuje
komunikovat s databazi, takZe musi byt se stejné siti. V ramci této sité na sebe mohou
kontejnery ziskat ip pres DNS server ktery Docker v ramci téchto siti poskytuje, takze
kdyZ nastavuji databazi pro konkrétni sluzbu nemusim psat ip adresu ale sta¢i mi napsat
immich_postgres. Kazda aplikace ma potom omezeny procesor a RAM tak aby mohla
béZet, ale nemohla zbytecné zatéZovat NAS.

10.2 Databaze

Kazda aplikace, ktera potirebuje databazi tak ma vlastni, a to z divodu bezpecnosti, kdyz
bych chtél dat vSem aplikacim pristup do jednoho databazového serveru ke konkrétni
databazi tak bych musel rozumét spravovani uctt na vSech databazich které sluzby
vyuzivaji a to bezchybné. Vznikalo by tim vice problémii nezli uzitku. Kdyz by néjaka
sluzba pretézovala databazi tak k ni nebude mit pristup ani jakakoliv jina sluzba coz je
nezadouci, v feSeni jeden databazovy server k jedné sluzbé, mohu pohodIné nastavit
limity na CPU a RAM pro kontejnery. Neni problém to Ze na NAS bézi nékolik
databazovych serverii protoze NAS ma dostatek hardwarovych prostredki.

10.3 Aktualizace

Aktualizace bych mohl provadét pomoci naptiklad Watchtower kontejneru ktery
automaticky updatuje vSe kdyz existuje novy Docker image, problém ale nastava v
piipadé kdy néaky update vyzaduje miij zasah, uz se mi stalo Ze jsem musel naptiklad
pred updatem upravit compse.yml immiche a kdyZ jsem to neudélal tak prestal fungovat.
TakZe automatické aktualizace jsem nepouZzil a kdyZ mam chvilku volného ¢asu tfeba o
vykendu tak aktualizuji vSe co mi bézi v Dockeru a rovnou vyzkousim jestli vSe funguje a
popripadé to opravim. Aktualizaci provedu tak Ze spustim docker compose pull ktery
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stahne vSechny potrebné obrazky kontejnert z compose.yml a docker compose up -d
ktery spusti nejnovéjsi verzi kontejneru z compose.yml
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11 Porovnani nasi NAS s komercni NAS

Budu zde rozebirat rozdily mezi NAS ktera je nova porizena z alzy, NAS kterou jsem
postavil z pouzitych dil{i, a Synology NAS DS224+.

11.1 Vykon

11.1.1 CPU
Geekbench
Nova NAS - 7979 bodi v geekbench literatura [3]
DS224+ - 1019 bodt v geekbench literatura [4]
Puzitd NAS - 1654 bodt v geekbench literatura [5]
CPU-Z
Nova NAS - 3426 bod{i v cpu-z literatura [6]
DS224+ - 800 bodt v cpu-z literatura [7]
Puzita NAS - 637 bod{ v cpu-z literatura [8]

Asi si zaslouZzi vysvétleni jak je mozné Ze pouzita NAS ma v geekbench lepSi vysledek nez

VVVVV

vykon roocesoru, a geekbench méfi rtizné typy komplexnéjsich tkoll jako video encoding

11.1.2 RAM

DS224+ ma 2GB RAM rozsiritelné na 6GB coz je méné neZ ma naSe NAS v zakladu
Nova NAS ma 8GB RAM a umoziiuje upgrade na 128GB za 1549 k¢ [9]

Pouzita NAS ma 8GB RAM a umoznuje upgrade na 32GB [10]

Nase vlastni nova NAS by nas co se ty¢e komponent vysla na 9 824 K¢ a 9 364 K¢ s ISIC
slevou + nas cas. Coz je upiimé vyrazné mensi rozdil neZ jsem ocCekaval. Ale naStésti neni
nutné kupovat nové dily ale Ize pouzit starsi a levnéjsi. Tyto data jsou zobrazena v tabulce [5].

Porovnani DS-224+ Nova NAS Puzita NAS
CPU Celeron J4125 Core i3-12100 |Corei3-6100U
RAM (max) 1.95GB (5.86GB) | 8GB (128GB) |8GB (32GB)
0S-Disk Neni 256GB SSD 512GB SSD
Disky 2xSATA 4XSATA+M2 1xSATA
Geekbench/cpu-z | 1019 7979 1654

cpu-z 800 3426 637

Spotreba 14.69w 20w 18w
Porizovaci cena 10 000 K¢ 10 000 K¢ 2 000k¢

[5] Tabulka porovnani
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11.2 Vydrz

Synology NAS bude dostavat updaty a nejnovéjsi funkce po dobu 9 let [11].

vvvvvv

markantné nezvysSuji a doma pouZivam pc z roku 2012 a nemam problém na ném

pouzivat vSechny sluzby co jsou zde v projektu a mnoho dal$ich i v dneSni dobé, ocekavam
Ze by mohl dalSich 5 let fungovat bez problémt, pokud se nezvysi moje pozadavky na to co

chci pouzivat.

11.3 Cena
Cena se odviji od vydrZe a spotreby zarizeni zjiSténé v kapitole 11.2 Vydrz
Pocet Elektiinu za nakup za Celkové za mésic
meésici meésic meésic
DS-224+ 108 52,8 K¢ 92,6 K¢ 145,4 K¢
Nova NAS 216 72,0 K¢ 46,3 K¢ 118,3 K¢
Pouzita NAS 216 64,8 K¢ 9,3 K¢ 74,1 K¢

[6] Tabulka dlouhodobych cen

Z tohoto porovnani vychazi Ze pouZzita NAS vyjde cenové nejlépe.

11.4 Rychlost

BohuZel nemam moZnost zmérit rychlost Synology NAS ale zméril jsem rychlost zapisu na
pouzitou NAS a rychlost byla stabilnich 0.5Gb, takZe rychlost je uplné dostacujici. Tato
rychlost mé u uzivani NAS limitovat nebude, jediné kde to poznam je prvotni zaloha fotek
ale pravdépodobné rozdil bude minimalni protoZe zaloha fotek bude omezena
zpracovavanim fotek na NAS.

11.5 Funkce

Softwarové moznosti

Synology NAS nabizi propracovany operacni systém DiskStation Manager (DSM), ktery
poskytuje uzivatelsky privétivé rozhrani a Sirokou skalu funkci. Centrum aplikaci
obsahuje mnoho aplikaci pro zalohovani, multimedialni sluzby, virtualizaci, spravu
soubort a bezpecnost. Mezi klicové aplikace patfi:

Synology Drive - alternativa ke Google Drive s moZnosti synchronizace mezi zarizenimi.
Synology Photos - sprava fotografii s inteligentnim tridénim a Al analyzou.

Plex/Video Station - multimedialni server pro streamovani obsahu, Video station uz ale
bohuzel neni podporovana.

Docker a Virtual Machine Manager - moZznost virtualizace a spousténi
kontejnerizovanych aplikaci. Ktera ale bohuzel neumoziuje plnou spravu kontejnert jako
v terminalu

Vlastni NAS nabizi flexibilitu v operacnim systému. Pouzil jsem klasiky linux a nejsem
omezen na Centrum Aplikaci. To poskytuje mnohem vétsi variabilitu v pouziti a
prizplsobeni systému presné podle potieb uzivatele.

11.6 Upgradovatelnost komponent
Synology NAS nabizi moznost upgradu RAM z 2 GB na 6 GB, coz zajiSt'uje lepsi vykon pri

vivs
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Vlastni NAS umoznuje levné vyménit nebo upgradovat témeér jakoukoliv z jejich
komponent. Napriklad, je mozné pridat grafickou kartu pro narocné;jsi operace jako je
transcoding videa v aplikacich jako Jellyfin, nebo vlastni Al Chat bot, kdybych o néj v
budoucnu mél zajem.

NAS z pouzitych dili nabizi omezenéjsi moznosti upgradu, ale zaroven jsou dily levnéjsi
kvtili jejich stari. Tim Ze jsem NAS postavil z mini pocitace tak jsou komoponenty jako
procesor nebo grafika neupgradovatelné protoZe jsou pripajené na desce, ale mohu

upgradovat RAM aZ na 32GB.

11.7 Zabezpeceni

U nasi NAS je riziko, Ze pii nespravné konfiguraci nebo chybé miizu narazit na problémy s
bezpecnosti. Tento problém vSak vyrazné zmiriuje vyuZiti konteinerizace
prostrednictvim Dockeru, a to Ze na vSechny sluzby sluzby budemu pristupovat pres VPN.
Synology NAS ma vyhodu v tom, Ze se o bezpecnost stara samotna spolec¢nost Synology.
Tento pristup zajiStuje, Ze systém je pravidelné aktualizovan a chranén, ale na druhou
stranu omezujete moznost piizptisobeni a vlastni konfigurace.

11.8 Uzivatelska privétivost

Osobné preferuji konfiguraci pres konzoli, protoZe mi dava vétsi kontrolu a flexibilitu pri
spravé systému. Tento zpiisob je pro meé rychlejsi a efektivnéjsi, citim se pohodlné pii
praci s terminalem.

Naopak, pro vétSinu uzivateld bude pravdépodobné piijemnéjsi webové Ul, které nabizi
Synology. Je intuitivni, snadno pouZitelné a poskytuje grafické rozhrani pro konfiguraci a
spravu.

11.9 Vzdaleny pristup

Synology NAS poskytuje uzivatelim pohodlné a bezpec¢né reSeni vzdaleného pristupu diky
funkci QuickConnect. To umoZnuje vyrazné jednodusi konfiguraci.

Pro NAS je potreba nakonfigurovat vzdaleny pristup manualné. To zahrnuje otevieni
specifickych portd na routeru a nastaveni VPN.
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12 Vyhody a nevyhody kazdého resSeni

12.1 Nova NAS

Vyhody:

Kontrola nad daty: Vlastni NAS vam dava plnou kontrolu nad uloZenim a spravou dat,
coZ vyrazné zvysSuje uroven soukromi.

Flexibilita a piizptisobitelnost: MUzZete si prrizptisobit konfiguraci dle svych potieb a
upgradovat komponenty (RAM, graficka karta apod.) podle pozadavkd.

Nizké provozni naklady: Po pocatecni investici neni nutné platit mési¢ni poplatky za
cloudové sluzby.

Bezpecnost: V pripadé spravné konfigurace je systém velmi bezpec¢ny a chrani vase data.

Nevyhody:

Casova a technicka naroénost: Vyzaduje pokrocilé technické znalosti pro spravnou
konfiguraci a drzbu, coZz miiZe byt pro mnoho uzivateli sloZzité.

Vys$si pocatecni investice: Pocatecni naklady.

Udrzba: Je nutné se pravidelné starat o aktualizace, bezpe¢nostni opatieni a spravu
zatizeni.

12.2 Pouzita NAS

Vyhody:

Nizké naklady: Pouzité komponenty mohou vyrazné snizit poc¢atecni investice do
zarizeni.

Kontrola nad soukromim: Stejné jako u novych dilti mate plnou kontrolu nad svymi daty
a jejich uloZenim.

Nevyhody:

Omezené moznosti upgradu: Nékteré komponenty, jako napriklad procesor, mohou byt
neoddélitelné spojené s zakladni deskou, cozZ omezuje moZnosti vylepSenti.

NiZsi spolehlivost: Pouzité dily mohou mit niZsi Zivotnost a spolehlivost, cozZ mize vést k
vys$s$im nakladim na opravy nebo vymeény, ale vzhledem k tomu Ze se jedna o starsi dily
nebudou naklady na opravu vysoké.

Technicka narocnost: Stejné jako u novych dilli je nutna pokrocila konfigurace a adrzba.

12.3 Synology NAS

Vyhody:

Jednoduchost a uzivatelska privétivost: Synology nabizi intuitivni webové rozhrani,
které je snadné na konfiguraci i pro méné zkuSené uzivatele.

Bezpecnost: Synology se pravidelné stara o bezpecnostni aktualizace a nabizi ochranu
proti dtokim.

Podpora a zarucni servis: Nabizi zdkaznickou podporu a pravidelny servis pro zatizeni.

Nevyhody:

Omezena kontrola: Jako uzivatel mate omezenou moZzZnost prizplisobit systém na urovei,
jakou nabizi vlastni NAS.

Zavislost na treti strané: Musite diivéfovat Synology, Ze se o vaSe data postara dobre,
coz nemusi chtit kazdy.
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12.4 Cloudové sluzby (napr. Google Disk)

Vyhody:

Jednoduchost: Vysoka uzivatelska privétivost a minimalni konfigurace.

Bezpecnost a spolehlivost: Poskytovatelé cloudovych sluzeb jako Google Disk investuji
do bezpecnostnich opatreni a zaloh, ¢cimZ zajisti ochranu dat.

Pristup odkudkoli: Snadny pristup k souborlim z riiznych zarizeni bez nutnosti
spravovat hardware.

Nevyhody:

Zavislost na treti strané: Vase data jsou uloZena na serverech tieti strany, coz miiZe byt
problém z hlediska soukromi a kontroly.

Provozni naklady: Vétsina cloudovych sluzeb ma mési¢ni poplatky, které mohou vyrazné
pirlst ndklady NAS.

Omezena kontrola nad daty: | kdyz jsou cloudové sluzby bezpecné, nemate tiplnou
kontrolu nad tim, jak jsou vaSe data zpravovana.
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7 v
Zaver
Vlastni NAS prinasi mnoho vyhod, zejména pokud jde o soukromi. Umoziuje plnou
kontrolu nad daty a jejich uloZenim na zarizeni, které mate pod svou primou spravou.
Tento pristup vyrazné omezuje zavislost na externich poskytovatelich a riziko, Ze vase
data budou zneuZzita nebo Spatné zpravovana.
Nicméné, pro dosaZeni poZadované tirovné bezpecnosti a funk¢nosti je nutné vénovat Cas
peclivé konfiguraci. Otevieni portti, nastaveni firewallu, sprava zaloh a spravné
zabezpecenti sluzeb jsou klicové kroky, které je treba vykonat spravné, aby NAS zarizeni
nebylo zranitelné. Tento proces miiZe byt ¢asové narocny a vyzaduje urcitou davku
technickych dovednosti, trpélivosti a ochoty reSit problémy, které mohou vzniknout.
Pokud mate dostatek ¢asu, motivace a zakladni technické znalosti, vlastni NAS muZe byt
vynikajici volbou pro spravu soukromi a ochranu dat. Na druhou stranu, pokud
preferujete jednoduchost a minimalizaci spravy, maze byt lepsi zvazit komercné
poskytované reSeni, jako je Synology, které nabizi pohodInéjsi a uzivatelsky privétivejsi
konfiguraci.
Pokud ale uZivatel nema dostatek technickych dovednosti nebo trpélivosti pro spravu
vlastniho NAS, pravdépodobné ani Synology nebude pro néj idealni volbou. V takovém
pripadé by pro ného mohl byt lepsi volbou néjaké reSeni typu Google Disk, kde je sprava
minimalizovana na ukor vétsi zavislosti na treti strane¢, ale uzivatel se nemusi starat o
Zadnou sloZitou konfiguraci nebo udrzbu.

Je také diileZité zminit co se mi povedlo a co ne. Uspé$né jsem nastavil UFW, SSH, adguard
DNS, Samba, zaloha fotek Immich, Searxng jako vyhledavac, Wireguard jako VPN, Java
Minecraft server, Uptime kuma na monitorovani funk¢nosti sluZeb a reverse proxy. Pro
Minecraft a Sambu jsem si vytvarel vlastni Docker image, protoZe s dostupnymi jsem
nebyl spokojeny. Sambu jsem sice nastavil ale v priibéhu projektu jsem ji prestal pouZzivat.
Timemachine na Sambé k zalohovani notebooku jsem po nastaveni vypnul a odstranil
kviili velkym problémtim s funkénosti.

25



Literatura

[1] Awesome Selfhosted. Online. Dostupné z: https://github.com/awesome-selfhosted /awesome-
selfhosted. [cit. 2024].

[2] Porovndni mc serverti. Online. Dostupné z: https://www.spigotmc.org/threads/which-is-
better-craftbukkit-spigot-or-paper.418304/. [cit. 2024].

[3] Data o procesoru. Online. Dostupné z: https://browser.geekbench.com/v6/cpu/9767363. [cit.
2024].

[4] Data o procesoru. Online. Dostupné z: https://browser.geekbench.com/v6/cpu/9757421. [cit.
2024].

[5] Data o procesoru. Online. Dostupné z: https://browser.geekbench.com/v6/cpu/10891046. [cit.
2024].

[6] Data o procesoru. Online. Dostupné z: https://valid.x86.fr/bench /exgxml/4. [cit. 2024].

[7] Data o procesoru. Online. Dostupné z: https://valid.x86.fr/bench/gg4dxg/1. [cit. 2024].

[9] Data o procesoru. Online. Dostupné z:
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/sku/134584 /intel-core-i312100-
processor-12m-cache-up-to-4-30-ghz/specifications.html. [cit. 2024].

[10] Data o procesoru. Online. Dostupné z:
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/sku/88180/intel-core-i36100u-
processor-3m-cache-2-30-ghz/specifications.html. [cit. 2024].

[11] Data o procesoru. Online. Dostupné z: https://www.robertmohns.com/writing/how-long-
does-synology-support-nas-software-security-updates. [cit. 2024].

[12] Github repozitar projektu Immich. Online. Dostupné z: https://github.com/immich-app/immich.
[cit. 2025-03-02].

[13] Github repozitar projektu Adguard home. Online. Dostupné z:
https://github.com/AdguardTeam/AdGuardHome. [cit. 2025-03-02].

[14] Github repozitar projektu WG-Easy. Online. Dostupné z: https://github.com/wg-easy/wg-easy. [cit.
2025-03-02].

[15] Wiki stranka projektu samba. Online. Dostupné z: https://wiki.samba.org/index.php/Main_Page.
[cit. 2025-03-02].

[16] Github repozitar projektu Jellyfin. Online. Dostupné z: https://github.com/jellyfin/jellyfin. [cit.
2025-03-02].

[17] Github repozitar projektu Uptime Kuma. Online. Dostupné z: https://github.com/louislam/uptime-
kuma. [cit. 2025-03-02].

[18] Dokumentace projektu Searxng. Online. Dostupné z: https://docs.searxng.org/admin/index.html.
[cit. 2025-03-02].

[19] Dokumentace projektu PaperMC. Online. Dostupné z: https://docs.papermc.io/paper. [cit. 2025-03-
02].

Seznam obrazki, graft a tabulek
[1] Ukazka WG-Easy

[2] Ukazka Uptime Kuma

[3] Ukazka docker run

[4] Ukazka compose.yml

[5] Tabulka porovnani

[6] Tabulka dlouhodobych cen

Seznam piiloh
[1] Navod

26


https://github.com/awesome-selfhosted/awesome-selfhosted
https://github.com/awesome-selfhosted/awesome-selfhosted
https://www.spigotmc.org/threads/which-is-better-craftbukkit-spigot-or-paper.418304/
https://www.spigotmc.org/threads/which-is-better-craftbukkit-spigot-or-paper.418304/
https://browser.geekbench.com/v6/cpu/9767363
https://browser.geekbench.com/v6/cpu/9757421
https://browser.geekbench.com/v6/cpu/10891046
https://valid.x86.fr/bench/exqxml/4
https://valid.x86.fr/bench/gg4dxg/1
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/sku/134584/intel-core-i312100-processor-12m-cache-up-to-4-30-ghz/specifications.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/sku/134584/intel-core-i312100-processor-12m-cache-up-to-4-30-ghz/specifications.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/sku/88180/intel-core-i36100u-processor-3m-cache-2-30-ghz/specifications.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/sku/88180/intel-core-i36100u-processor-3m-cache-2-30-ghz/specifications.html
https://www.robertmohns.com/writing/how-long-does-synology-support-nas-software-security-updates
https://www.robertmohns.com/writing/how-long-does-synology-support-nas-software-security-updates
https://github.com/immich-app/immich
https://github.com/AdguardTeam/AdGuardHome
https://github.com/wg-easy/wg-easy
https://wiki.samba.org/index.php/Main_Page
https://github.com/jellyfin/jellyfin
https://github.com/louislam/uptime-kuma
https://github.com/louislam/uptime-kuma
https://docs.searxng.org/admin/index.html
https://docs.papermc.io/paper

